2. kolokvij iz Matematike
(Ljubljana, 14. 1. 2016)

Cas resevanja: 90 minut. Naloge so enakovredne. Preberi celotno bese-
dilo vsake naloge. Dovoljena je uporaba dveh listov velikosti A4 z obrazci.
Rezultati bodo objavljeni na ucilnica. fri.unt-17.s1.

Vse odgovore dobro utemelji!

1. Funkciji f in g sta dani s predpisoma
f(x)=x>=3x+1in g(x) = x*+3x + 1.
(a) Poisci vse tocke, v katerih se grafa teh dveh funkcij sekata.
(b) Izracunaj plos¢ino manjSega od obeh likov, ki ju omejujeta
grafa teh funkcij.
Resitev

(a) Koordinate x prese¢is¢ dobimo tako, da re§simo enacbo f(x) =

g(x)
¥—x2—6x=0

x(x—3)(x+2)=0
in dobimo
x €4{-2,0,3}.
Vrednosti y dobimo, tako da x presecis¢a vstavimo v funk-
cijo f ali g. Tako dobimo tocke, kjer se grafa sekata To(—2, —1),
T1(0,1), T2(3,19).
(b) Ker ne vemo, kateri lik je manj$i, pois¢emo plos¢ino obeh
likow.
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Manjsi je prvi lik. Lika za laZjo predstavo Se nariSemo
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Slika 1: Lika med grafoma f(x) in g(x)



2. Izratunaj prostornino telesa, ki ga dobimo, ¢e graf funkcije

na intervalu [0, 1] zavrtimo okrog x-osi.

Resitev Za prostornino vrtenine okrog x-osi, lahko uporabimo
formulo

b 1 1 )
V= 7(/ yPdx = 71/ W (x)dx = 7r/ xe " dx.
a 0 0

Integral re§imo z vpeljavo nove spremenljivke t = —x? z dife-
rencialom dt = —2xdx
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Slika 2: Lik, ki ga vrtimo okrog x-osi in vrtenina

3. V prostoru so dane to¢ke A(1,3,2), B(4,0,8) in C(4,2,6).



(a) PokaZi, da te tocke ne leZijo na isti premici!
(b) Izracunaj plosc¢ino trikotnika AABC.
(c) Poisci tocko D, na daljici AB, tako da bo C D 1 AB.

Resitev

(a) Najprej preverimo, da tocke ne leZijo na isti premici. Tocke
bodo lezale na isti premici natanko tedaj, ko bosta vektorja
AB in AC kolinearna. Ce ju izratunamo

AB =7y —Ta=[3,-36]
Iﬁ = 7_}(: — ?A — [31_1/4]TI

lahko hitro vidimo, da vektorja nista kolinearna, saj velja

3:34—-1:-3#4:6.

(b) Ploscino trikotnika lahko izracunamo z vektorskim produk-
tom

Pansc = 5 4B x AE| = Z||[~6,6,6]"|| = 3V3.

Dejstvo, da je ploS¢ina trikotnika razli¢na od ni¢, je tudi do-
kaz, da tocke A, B in C ne leZijo na isti premici.

(c) Tocko D pois¢emo s projekcijo. Ker mora biti vektor CD 1L
z@, je vektor AD enak projekciji vektorja AC na vektor AB

3 2
A ACABgy 36| %) |5
AE : AE 54 6 1
Koordinate tocke D lahko preprosto izracunamo kot
Pp =74+ AD = [3,1,6]"
in D(3,1,6).



. Dane so to¢ke A(1,2,1), B(1,—1,2) in C(1,1,3) ter ravnina
2:x—Yy+2z=6.
(a) Poisci kanoni¢no enacbo premice p, ki gre skozi A in B.

(b) Katere od tock A, B in C leZijo na ravnini 2.7

(c) Poisci tocko P, v kateri se premica p in ravnina 2 sekata.
ReSitev

(a) Za enacbo premice potrebujemo smerni vektor in tocko na

premici. Smerni vektor je lahko kar vektor € = AB — [0, -3,1]".
Parametri¢na enacba premice p se glasi

1 0 1
Ffr=7a+te= 2| +t|-3| = |=-3t+2],
1 1 t+1

kanoni¢no obliko pa dobimo, ¢e izrazimo parameter ¢

y—2 z-1

=3 17

enacbo za x pa zapiSemo posebej, saj je prva komponenta
smernega vektorja e; = 0. Kanoni¢na enacba premice p se
glasi:

t

(b) Katere tocke leZijo v ravnini 2 enostavno preverimo tako, da
v enacbo ravnine vstavimo koordinate to¢k A, B in C.

A: 1+(-2)4+2=1;, nelez
B: 1+14+4=6;, Ilezi
C: 1+ (-1)+6=6;, lez

(c) PreseciSce ravnine X in premice p je tocka B, saj smo ravno-
kar pokazali, da B leZi na ravnini %, na premici p pa tudi,



saj je p definirana kot premica skozi A in B. Za radovedne,
pa le poiS¢imo presecisce Se iz enacb za 2 in p. Najlazje, to
storimo s parametri¢no enacbo premice p, tako da formule
za x,1,z vstavimo v enacbo za 2. Dobimo enacbo za ¢

1(1) + (=1)(=3t+2)+2(t+1) = 6
5t+1
t =1

VeV wVv

P(1, —3t+2, t+1)|— =P(1,-1,2)

in je zares enako B.



